
دهم پایه تحصیلی : 

مهدی باباخانی نام دبیر :

توان و بازده عنوان آزمون :

فیزیک نام درس :

یک پمپ ‌آب الکتریکی ‌آب را با ‌آهنگ  تا ارتفاع ۵‏۱‏ متری بالا می‌برد و با تندی  بیرون1

می‌ریزد. اگر بازدهٔ موتور  باشد، توان ورودی پمپ چند کیلووات است؟ 

1234

از خروجی سدی که در ارتفاع ۰‏۲‏ متری بالای توربینی قرار دارد، ‌آب با ‌آهنگ  بر روی پره‌های توربینی2
می‌ریزد و مولد برقی را می‌چرخاند. اگر بازده مولد ۰‏۸‏ درصد باشد، توان خروجی مولد چند مگاوات است؟

۴‏۲‏۸4‏۱‏۶3‏۱‏۸2‏1

،  ‌آب را  بالا3 مطابق شکل مقابل، یک تلمبه با توان ورودی  و بازدهٔ  درصد، در مدت 

‌آورده و با تندی V‏ به داخل مخزن ‌آب می‌ریزد. V‏ چند متر بر ثانیه است؟ 

۴34‏۵2‏1

توان ورودی تلمبهٔ ‌آبی در شکل مقابل  است و در هر ثانیه ۰‏۷‏ لیتر ‌آب دریاچه به چگالی  را مطابق4

شکل تا ارتفاع ۵‏۱‏ متری مخزنی فرستاده و با تندی  وارد مخزن ‌آب می‌کند. بازده تلمبه چند درصد است؟

۰‏۸‏۵4‏۶‏۶3‏۷‏۵2‏۷‏1
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در شکل مقابل بازده توربین ۰‏۸‏ درصد و بازده مولد ۰‏۹‏ درصد است. اگر در هر ثانیه ۰‏۰‏۱۰‏ متر مکعب ‌آب از ارتفاع ۰‏۱‏5
متری روی توربین بریزد، توان الکتریکی خروجی مولد چند مگاوات خواهد شد؟ ) و هر متر مکعب ‌آب

۰‏۰‏۰‏۱‏ کیلوگرم است.(

۵‏۲‏۱‏۱‏۰4‏۲‏۷‏۵3‏/۲‏۱‏۱‏۲2‏۷‏1

نمودار سرعت - زمان حرکت جسمی به جرم  که تحت اثر نیروی ثابتی قرار دارد، مطابق شکل مقابل است. این6
نمودار، تغییرات سرعت جسم از ابتدای وارد شدن نیرو به جسم را نشان می‌دهد. توان متوسط این نیروی ثابت

برحسب نمادگذاری علمی چند مگاوات است؟ )از اتلاف انرژی چشم‌پوشی کنید.(

1234

تلمبه‌ای با توان ورودی  در هر ثانیه ۰‏۷‏ لیتر ‌آب دریاچه‌ای به چگالی  را مطابق شکل مقابل با تندی7

ثابت تا ارتفاع ۵‏۱‏ متری به داخل مخزنی می‌فرستد. بازدهٔ تلمبه چند درصد است؟ 

۵‏۷‏۰4‏۷‏۰3‏۵‏۵2‏۱‏1
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مطابق شکل مقابل جسمی به جرم m‏ از حال سکون روی سطح افقی دارای اصطکاکی تحت تأثیر نیروی  در مبدا8ٔ
زمان شروع به حرکت می‌کند و انرژی جنبشی ‌آن پس از طی مسافت ۵‏۱‏ متر در لحظهٔ  به ۴‏۲‏ ژول می‌رسد.

اگر بزرگی نیروی اصطکاک در مقابل حرکت جسم ۴‏ نیوتون باشد، توان متوسط نیروی F‏ چند وات است؟

۴3۷4‏۱‏۸2‏۲‏1

، برابر ۰‏۶‏% است. چند ثانیه طول می‌کشد تا این پمپ  ‌آب را از عمق ۶‏/۷‏9 راندمان یک پمپ ‌آب با توان 
متری چاه به سطح زمین ‌آورده و با سرعت  ‌آب را از دهانه پمپ خارج کند؟ )‌آب داخل چاه راکد است،

) و 

۹‏۳‏۸4‏۳‏۵3‏۶‏۰2‏۸‏1

یک بالابر می‌تواند مطابق شکل مقابل، بار را در مدت  به ارتفاع  برساند. توان متوسط بالابر چند اسب بخار10

است؟ ) یک اسب بخار = ۰‏۵‏۷‏ وات(

۶34‏۱‏۷2‏1۱

اتومبیلی به جرم ۲‏ تن از پایین سطح شیبدار بدون اصطکاکی که با افق زاویهٔ ۰‏۳‏ درجه می‌سازد، با تندی اولیهٔ 11

، تندی‌اش به  می‌رسد. اگر به سمت بالا شروع به حرکت کرده و پس از طی مسافت  در مدت زمان 
توان کل موتور اتومبیل، ۰‏۵‏۲‏ کیلووات باشد، بازده ‌آن چند درصد است؟ )از کلیهٔ نیروهای مقاوم حرکت صرف‌نظر کرده

) و 

۰‏۹‏۰4‏۸‏۰3‏۷‏۰2‏۶‏1
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در شکل مقابل، جرم اتاقک بالابر به همراه بار ‌آن  است. اگر این بالابر در مدت  از حال سکون در طبقه‌ی12
همکف به طبقه‌ی دوم در ارتفاع  برود و متوقف شود، توان متوسط موتور این بالابر چند اسب بخار است؟

، هر اسب بخار معادل ۰‏۵‏۷‏ وات است و نیروهای اتلافی را نادیده بگیرید.( (

۲23۴4‏1

با توجه به اطلاعات جدول زیر که مربوط به ماشینهای  در مدت‌زمان یکسان است. ماشین  در مقایسه با13
ماشین  دارای توان مفید ....... و بازدهی ....... است. )به ترتیب از راست به چپ(

کم‌تر - بیشتر4کم‌تر - کم‌تر3بیشتر - کم‌تر2بیشتر - بیشتر1

چند ثانیه طول می کشد تا یک بالابر با توان  و بازده‌‌ی ۵‏۷‏ درصد، باری به جرم  را با تندی ثابت از سطح14

زمین تا ارتفاع ۰‏۲‏ متری بالا ببرد؟ 

۰‏۱‏۰4‏۲‏۰3‏۰2۳‏۴‏1

ماشین  در هر ساعت با مصرف  انرژی،  کار مفید انجام می‌دهد و ماشین  در هر ساعت با مصرف15
 انرژی،  کار مفید انجام می‌دهد. کدام گزینه در خصوص مقایسه‌ی توان مصرفی  و بازده  این

دو ماشین درست است؟ )به ترتیب از راست به چپ(

12

34

درون بالابری به جرم  باری به جرم  قرار دارد. بالابر از حال سکون رو به بالا شروع به حرکت می‌کند. اگر16
، بالابر  بالا برود و در این لحظه تندی ‌آن  باشد، توان متوسط موتور چند p‏h‏ است؟ )هر در مدت 

اسب بخار تقریباً ۸‏۴‏۷‏ وات است.( 

۵‏/۰‏۵4‏۲‏/۶‏۵3‏۲‏۱‏/۰‏۵2‏۲‏/۰‏1

اگر در یک ماشین نسبت توان مفید به توان تلف شده، ۹‏ باشد، بازدهٔ ماشین چند درصد است؟17

۰‏۹‏۰4‏۸‏۰3‏۲‏۰2‏۱‏1
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بالابری به جرم  از حال سکون شروع به حرکت می‌کند. در مدت  و پس از  بالا رفتن، تندی ‌آن به18

 می‌رسد. توان متوسط موتور این ‌آسانسور چند اسب بخار است؟ 

۵‏/۲‏۳4‏۵3‏۲‏/۱‏۵2‏/۱‏1

خودرویی به جرم  بر یک مسیر مستقیم در حال حرکت است، در مدت  تندی خود را از  به 19
می‌رساند. توان متوسط خودرو در این مدت چند اسب بخار است؟‌ )از اصطکاک و مقاومت هوا چشم‌پوشی کنید.(

۵4‏۲‏۰3‏۵‏12

در یک موتور نسبت توان تلف شده به توان خروجی  است. بازده این موتور چند درصد است؟20

۰4‏۶‏123

پمپ ‌آبی در هر دقیقه ۳‏ متر مکعب ‌آب رودخانه‌ای را به نقطه‌ای منتقل می‌کند که ارتفاع ‌آن تا سطح ‌آب رودخانه ۴‏۲‏21
متر است. اگر توان ورودی پمپ ۰‏۲‏ کیلووات باشد، بازده پمپ چند درصد است؟

۰‏۰4۳‏۴‏۰3‏۶‏۰2‏۷‏1

کدام‌یک از گزینه‌های زیر درست است؟22

توان کمیتی برداری است و به صورت ‌آهنگ انجام کار بیان می‌شود.1

هر چه‌قدر کار بیش‌تری، در زمان کم‌تری انجام شود، توان انجام کار بیش‌تر است.2

یکای بازده در I‏S‏ ، وات بر ثانیه است.3

هر چه بازده بیش‌تر باشد، توان تلف شده نیز بیش‌تر است.4

توسط ‌آسانسوری جعبه‌ای به جرم m‏ را با تندی ثابت به سمت بالا می‌بریم. کدام گزینه نمودار توان بالابر برحسب زمان23
را به درستی رسم کرده است؟

1234

ماشین A‏ در هر ساعت با مصرف  انرژی،  کار مفید انجام می‌دهد، ولی ماشین B‏ در هر ساعت با صرف24
 انرژی،  کار مفید انجام می‌دهد. ماشین B‏ در مقایسه با ماشین A‏ دارای توان .......... و بازده )راندمان(

.......... است.

کم‌تر - بیش‌تر4کم‌تر - کم‌تر3بیش‌تر - کم‌تر2بیش‌تر - بیش‌تر1

، در هر ثانیه ۵‏۲‏ لیتر ‌آب به چگالی  را از ته چاهی به عمق ۰‏۳‏ متر25 پمپ ‌آبی با توان ورودی ثابت 

) بالا می‌کشد و با تندی  به بیرون پمپاژ می‌کند بازده این پمپ چند درصد است؟ )

۸234‏۵‏1
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ن با تندی  از سطح زمین بلند می‌شود و دو دقیقه پس از ‌آن تندی هواپیما در26 هواپیمایی به جرم ۵‏۲‏ تُ

ارتفاع۰‏۰‏۸‏ متری سطح زمین به  می‌رسد. توان کل انجام کار توسط نیروهای وارد بر هواپیما غیر از نیروی وزن

) طی این مدت، چند کیلووات است؟ )

۰4‏۰‏۵‏۲‏۳23‏۳‏۸‏1

در شکل مقابل، یک موتور الکتریکی با توان الکتریکی ۰‏۰‏۰‏۱‏ وات و بازده ۰‏۸‏ درصد )بازده مجموعهی موتور و قرقره‌ها( بار27
)وزنه( را به‌‌آرامی از سطح زمین بالا می‌برد )تندی بار ثابت و بسیار کم است(. اگر در مدت ۰‏۳‏ ثانیه، بار از زمین به

اندازه‌‌ی ۲‏ متر بالا برده شود با چشم‌پوشی از جرم طناب و قرقره‌ها، جرم بار چند کیلوگرم است؟

۰‏۰‏۲‏۱‏۰4‏۰‏۵‏۱‏۰3‏۰‏۸‏۱‏۰2‏۰‏۰‏۲‏1

یک ماشین برای بالا بردن یک جسم ۴‏ کیلوگرمی با سرعت ثابت از سطح زمین به ارتفاع معینی، ۰‏۶‏۱‏ ژول انرژی مصرف28
کرده است. اگر جسم از این ارتفاع سقوط کند و تندی ‌آن هنگام رسیدن به زمین  باشد، بازده ماشین چند درصد

است؟ )از مقاومت هوا صرف‌نظر می‌کنیم.(

۰‏۸‏۰4‏۷‏۰3‏۶‏۰2‏۵‏1

موتور A‏ نسبت به موتور B‏ دارای توان کمتر ولی بازده بیشتری است. یعنی موتور A‏ نسبت به موتور B‏ با مصرف29
سوخت مساوی، کار ... و مقدار کار برابری را ....... انجام می‌دهد.

بیشتری - در زمان کمتری2بیشتری - در زمان بیشتری1

کمتری - در زمان بیشتری4کمتری - در زمان کمتری                        3

گزینه‌ی صحیح کدام است؟30

هرچه توان ماشینی کم‌تر باشد، دارای انرژی کم‌تری است.1

هرچه بازده ماشین بیش‌تر باشد کار را سریع‌تر انجام می‌دهد.2

توان ماشین A‏ وقتی از B‏ بیش‌تر است که الزاماً در زمان کم‌تری کار انجام داده باشد.3

هرچه کار معینی در زمان بیش‌تری انجام شود، مقدار توان کم‌تر است.4

در یک ماشین نسبت توان تلف شده به مفید  می‌باشد. در اینصورت بازده به کدام گزینه نزدیک‌تر است؟31

۰‏۷‏۵4‏۷‏۵3‏۲‏۰2‏۸‏1
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توان کل یک پمپ الکتریکی ۲‏ کیلووات و بازده‌ی ‌آن ۵‏۷‏% است. با این پمپ در هر دقیقه، چند کیلوگرم ‌آب را با32

سرعت ثابت می‌توان از عمق ۵‏۱‏ متری به سطح زمین ‌آورد؟ 

۰‏۰‏۶‏۰4‏۵‏۴‏۰3‏۵‏۳‏۰2‏۵‏۲‏1

یک پله‌ی برقی افراد را با سرعت ثابت از عمق ۰‏۲‏ متری به سطح زمین منتقل می‌کند. اگر جرم هر فرد به‌طور متوسط33
 فرض شود، توان مفید موتور این پله برقی زمانی‌که ۰‏۲‏ نفر را در مدت  به سطح زمین منتقل می‌کند، چند

کیلووات است؟ 

۶‏۱‏۰4‏۰‏۰‏۶‏۱‏۰23‏۰‏۸‏1

توان مفید متوسط پمپی  است. این پمپ در هر ثانیه چند کیلوگرم ‌آب را با سرعت ثابت از عمق ۰‏۵‏ متری34

بالا کشیده و با سرعت  به خارج پرتاب می‌کند؟ 

۰‏۴‏۴‏۰4‏۰‏۴‏۴3‏۴‏۰2‏۴‏1

‌آسانسوری که جرم کل ‌آن  است، در مدت ۰‏۲‏ ثانیه با سرعت ثابت، ۰‏۵‏ متر بالا می‌رود. اگر توان مصرفی موتور35

‌آن  باشد، بازده‌ی ‌آن چند درصد است؟ 

۰‏۸‏۰4‏۷‏۰3‏۶‏۰2‏۵‏1

توان متوسط شخصی برای بالا رفتن از تعداد ۰‏۵‏ پله برابر با  است. اگر ارتفاع هر پله  باشد و شخص36
این پله‌ها را در مدت یک دقیقه با سرعت ثابت بالا برود، وزن این شخص چند نیوتن است؟

۰‏۰‏۰‏۳‏۰4‏۰‏۶‏۰3‏۶‏۰2‏۳‏1

قلب یک انسان سالم در هر دقیقه به‌طور متوسط ۰‏۷‏ بار می‌تپد و در هر ضربان تقریباً ۵‏۷‏ میلی‌لیتر خون را با فشار37
متوسط پیمانه‌ای  داخل رگ‌های بدن پمپ می‌کند. توان متوسط قلب انسان تقریباً چند ولت است؟

۵‏/۱‏۴4‏/۱‏۳3‏/۱‏۲2‏/۱‏1

پمپی در هر دقیقه، ۰‏۰‏۱‏ لیتر ‌آب را با سرعت ثابت از چاهی به عمق ۰‏۱‏ متر تا ارتفاع ۰‏۲‏ متری بالای دهانه‌ی چاه بالا38
می‌فرستد. در صورتی که اتلاف انرژی نداشته باشیم توان مفید پمپ چند وات است؟ ) و چگالی ‌آب

 است.(

۰‏۰‏۵‏۰4‏۰‏۴‏۰3‏۰‏۳‏۰2‏۰‏۲‏1

یک تلمبه‌ی برقی در مدت  ساعت، ۰‏۰‏۸‏۱‏ کیلوگرم ‌آب را تا ارتفاع ۰‏۵‏ متر بالا می‌برد. اگر توان مصرفی تلمبه ۰‏۵‏۲‏۱‏39

وات باشد، بازده‌ی ‌آن چند درصد است؟ 

۵‏۶‏۰4‏۸‏۰3‏۶‏۵2‏۷‏1

(g = ١۰ )N

kg

۶۰kg١۵s

(g = ١۰ )N

kg

۰/۸

۲۲ kW

١۰m
s

(g = ١۰ )N

kg

۴۰۰kg

١۲/۵ kW(g = ١۰ )N

kg

١۰۰W۲۰cm

١۲۰mm Hg

(g = ١۰ , = ١۳/۵ )N

kg
ρ جیوه

g

cm۳

g = ١۰
m

s۲

١۰۳
kg/m۳

١
۴

(g = ١۰ )N

kg
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توان کل یک پمپ الکتریکی، ۲‏ کیلووات و بازده ‌آن‌ ۵‏۷‏% است. با این پمپ در هر دقیقه، چند کیلوگرم ‌آب را با40

سرعت ثابت می‌توان از عمق ۵‏۱‏ متری به سطح زمین ‌آورد؟ 

۰‏۰‏۶‏۰4‏۵‏۴‏۰3‏۵‏۳‏۰2‏۵‏۲‏1

نمودار سرعت - زمان متحرکی به جرم  مطابق شکل مقابل است. اندازهٔ توان متوسط ‌آن در مدت  چند وات41
است؟

1234

‌آسانسوری جسمی به جرم  که روی سطح زمین است را در مدت زمان ۰‏۴‏ ثانیه از روی سطح زمین تا ارتفاع42
۰‏۳‏ متری بالا برده و تندی ‌آن را به  می‌رساند، توان مصرفی ‌آسانسور برای جابه‌جایی این جسم چند وات است؟

۰‏۲‏۳۱‏۰4‏۲‏۰‏۳‏۰3‏۰‏۰‏۳‏۰2‏۲‏1

پمپ ‌آبی با توان P‏ در اختیار داریم. این پمپ از چاهی به عمق  ‌آب ساکن را بالا می‌کشد و در ارتفاع  با تندی43
 ‌آن را بیرون می‌ریزد. اگر حجم ‌آبی که در مدت یک دقیقه بالا می‌کشد برابر  باشد، P‏ چند w‏K‏ است؟

)۰%‏۴‏ از انرژی ورودی جذب محیط می‌شود( 

۵‏۷‏۱‏۵‏۰34‏۵‏۴‏۳‏12

یک پمپ ‌آب با توان  در چند ثانیه  ‌آب را  بالا می‌‌آورد؟44

1234

یک پمپ ‌آب در مدت ۰‏۰‏۲‏ ثانیه ۰‏۰‏۰‏۲‏ لیتر ‌آب را از حالت سکون از چاهی به عمق ۵‏ متر بالا می‌کشد و با تندی v‏ از45
دهانه لوله روی سطح زمین به بیرون می‌ریزد اگر بتوانیم با ایجاد تغییرات در ساختار این پمپ زمان خروج همان

مقدار ‌آب را نصف و تندی خروج ‌آب را دو برابر کنیم توان مفید ‌آن ۵‏ برابر می‌شود. توان اولیه ‌آن چند W‏K‏ است؟

)چگالی ‌آب  و  و اتلاف نیز ناچیز است.(

۸‏۲3۴4‏۱2‏1

(g = ١۰ )N

kg

۶ kg۶s

۲۵۰w۳۰۰w۲۰۰w١۵۰w

۴۰۰ kg

۲
m

s

(g = ١۰ )N

kg

۴m۸m
۶m
s

۹۰۰L

( = ١۰۰۰ )ρآب
kg

m۳

۳/۴۵۵/١۷۵

۳( hp )۷۰۰(L)١۲(m)

( = ١ , g = ١۰ )ρآب
g

cm۳

N

kg

۳۵/۷۵۷/۳۳۷/۵۷۳/۵

١
g

cm۳
g = ١۰

N

kg
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‌آب ذخیره شده در پشت سد یک نیروگاه برق ‌آبی، از ارتفاع ۰‏۲‏۱‏ متری روی پره‌های توربینی می‌ریزد و ‌آن را می‌چرخاند.46
اگر توان خروجی نیروگاه  مگاوات باشد و بازده سیستم )مجموعه( توربین و مولد الکتریکی ۰‏۹‏% باشد تا در

، ۰‏۰‏۲‏ متر مکعب ‌آب روی توربین بریزد، t‏ چند ثانیه است؟ )از مقامت هوا صرف نظر شود و مدت زمان 

 و  در نظر گرفته شود.(

۰‏۶‏۰4‏۴‏۰3‏۰2۳‏۲‏1

بازده موتور خودرویی که با تندی ثابت  حرکت می‌کند ۰%‏۳‏ است. اگر توان خروجی خودرو در هر 47
جابه‌جایی برابر  باشد، این خودرو در هر  چند لیتر بنزین مصرف می‌کند؟ )انرژی شیمیایی بنزین را

 فرض کنید.(

1234

شخصی گلوله‌ای به جرم  را از روی زمین برمی‌دارد و تا ارتفاع  بالا برده و با تندی  ‌آن را پرتاب48
می‌کند. اگر مدت زمان انجام این کار  باشد، توان متوسط شخص در این عمل چند وات است؟‌

1234

مطابق شکل مقابل، بالابری جعبه‌ای به جرم ۰‏۶‏۱‏ کیلوگرم را در مدت  روی سطح شیبدار به اندازهٔ  با تندی49
ثابت بالا می‌برد. اگر نیروی اصطکاک ناچیز و بازده موتور بالابر، ۰‏۸‏% باشد، توان مصرفی موتور بالابر چند وات است؟

۰‏۰‏۴‏۰4‏۰‏۳‏                        ۰3‏۰‏۲‏۸2‏۰‏۱‏                        1

در یک نیروگاه برق ‌آبی، ‌آب از ارتفاع ۰‏۵‏ متری روی توربین ریخته و باعث چرخش توربین می‌شود. اگر توان الکتریکی50
خروجی مولد ۰۰‏۲‏ مگاوات و بازدهٔ ‌آن ۰‏۴‏ درصد باشد، در هر دقیقه چند متر مکعب ‌آب باید روی توربین بریزد؟

1234

١۰/۸
t

= ١ρآب
g

cm۳
g = ١۰

N

kg

١۰۰
km

h
۲۰۰ km

۸۴ KW۲۰۰ km

١۴۰ MJ

L

١/۸۳/۶۷/۲١۴/۴

۲۰۰g١/۵m١۲
m

s
١/۲s

(g = ١۰ )N

kg

١۲/۵١۴/۵١۷/۵١۶/۵

١۰۰s۲۰m

(g = ١۰ )m

s۲

(g = ١۰ , = ١ )m

s۲
ρآب

g

cm۳

۶×١۰۴۶×١۰۷۲/۴×١۰۴۲/۴×١۰۷
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ‌آهنگ فرستادن ‌آب  است، یعنی در هر ثانیه  ‌آب را بالا برده و با تندی1

 بیرون می‌ریزد. طبق قضیهٔ کار و انرژی جنبشی داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        2

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا توان مفید را به دست می‌آوریم:3

برای کار تلمبه خواهیم داشت:

توان مفید تلمبه روی  ‌آب کار انجام داده و این مقدار ‌آب را بالا ‌آورده و به ‌آن تندی داده است:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        4

۲
m۳

s
۲m۳

١۲۰۰۰۰( )mm

min

= ΔK ⇒ + = − ⇒ = −mgh ⇒ − mgh =W t Wپمپ Wmg K۲ K١ Wmg Wپمپ
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به اینکه انرژی پتانسیل ذخیره شده در پشت سد به انرژی دورانی توربین و سپس5
به انرژی الکتریکی )در مولد( تبدیل می‌شود می‌توان نوشت:

 )توان خروچی مولد(

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. توان جسم در اثر تغییرات سرعت از رابطهٔ  به دست می‌آید: )فراموش6

نشود که سرعت‌ها را باید برحسب  در رابطه استفاده کنیم.(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. انرژی ورودی تلمبه برابر است با:                        7

جرم هر لیتر ‌آب دریاچه  است، پس:                        

کار خروجی تلمبه برابر است با:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مطابق قضیهٔ کار و انرژی جنبشی ابتدای کار نیروی  را به دست می‌آوریم:8

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.9
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        10

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل زیر، با استفاده از قضیهٔ کار - انرژی جنبشی داریم:11

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به قضیه‌ی کار و انرژی جنبشی، کار کل انجام‌شده روی اتاقک بالابر )شامل کار12
نیروی وزن و کار نیروی موتور بالابر( برابر تغییر انرژی جنبشی ‌آن است، به این ترتیب داریم:

 

در محاسبه‌ی بالا، مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی را سطح زمین )طبقه‌ی همکف( در نظر گرفته‌ایم. با توجه به رابطه‌ی توان،
توان متوسط موتور بالابر برابر است با:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون زمان یکسان است و ماشین  کار مفید بیشتری در این زمان انجام داده است، پس13
توان مفید ماشین  بیشتر است.

بازده  هر دو ماشین را محاسبه می‌کنیم:

ماشین  در مقایسه با ماشین  دارای توان بیشتر و بازدهی بیشتر است.
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⇒ = mg ( − ) = ۵۰۰×١۰×(۶ − ۰) = ۳۰۰۰۰JWموتور h۲ h١

= = = ۳۰۰۰W = ۴hpPav

Wموتور

Δt

۳۰۰۰۰J

١۰s

B

B

( Ra )

⇒ >

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ×١۰۰ = ×١۰۰ = %۷۰RaA

W (مفید) خروجی

E(مصرفی) ورودی

۳۵
۵۰

= ×١۰۰ = ×١۰۰ = %۸۰RaB

W (مفید) خروجی

E(مصرفی) ورودی

۴۸
۶۰

RaB RaA

BA
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. کاری که بالابر انجام می‌دهد، صرف غلبه بر کار نیروی وزن می‌شود.14

حال طبق رابطه‌ی بازده، توان خروجی بالابر را می‌یابیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.15
مقایسه‌ی توان مصرفی دو ماشین:

مقایسه‌ی بازده دو ماشین:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.16
بالابر در مجموع جرمی برابر  را ۹‏/۶‏۱‏ متر بالا برده و به ‌آن تندی  داده است:

حال این توان را برحسب اسب بخار به‌دست می‌‌آوریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. توان کل ماشین را حساب می‌کنیم:17

بازده را حساب می‌کنیم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.18
ابتدا با استفاده از قضیهٔ کار و انرژی جنبشی، کار موتور ‌آسانسور را به‌دست می‌‌آوریم:

= = mgh ⇒ = ۳۰۰×١۰×۲۰ = ۶× JWبالابر Wmg Wبالابر ١۰۴

بازده = ⇒ = ⇒ = ١۵۰۰W
توان خروجی
توان ورودی

۷۵
١۰۰

Pخروجی

۲×١۰۳
Pخروجی

= ⇒ ١۵۰۰ = ⇒ t = ۴۰sPخروجی
Wبالابر

t

۶×١۰۴

t

P = : ⇒ <
E

Δt

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= = = ۸/ WPA
F 'A
Δt

۳۰۰۰۰J

۳۶۰۰s
۳̄

= = = ۹/۷ WPB
F 'B
Δt

۳۵۰۰۰J

۳۶۰۰s
۲̄

PA PB

R = : ⇒ >
E مفید

Eکل

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= = = ۰/۶۷RA

E مفید

F کل'

۲۰۰۰۰J

۳۰۰۰۰J

= = = ۰/۵۸RB

E مفید

F کل'

۲۰۰۰۰J

۳۵۰۰۰J

RA RB

۶۸۰ + ۳۲۰ = ١۰۰۰kg۶
m

s

P = ⇒ P =
mgh +

١
۲

mv۲

t

١۰۰۰×١۰×١۶/۹ + ×١۰۰۰×۳۶١
۲

۴۰

⇒ P = = = ۲۵×١۸۷W
١۰۰۰(١۸۷)

۴۰
١۰۰(١۸۷)

۴۰

۲۵×١۸۷W× = ۶/۲۵ hp
١hp

۷۴۸W

= + =Pکل Pتلف شده Pمفید − →−−−−−−
=۹P مفید P تلف شده

Pکل ١۰P تلف شده

= ×١۰۰ ⇒ = ×١۰۰ %۹۰Ra

Pمفید

Pکل
Ra

۹Pتلف شده

١۰P تلف شده

= ΔK ⇒ + = m(v − v )W t Wموتور Wg

١
۲

۲
۲

۲
١

⇒ + ۲۰۰×١۰×١۰ = ×۲۰۰(۲۵۰۰) ⇒ = ۲۲۵۰۰JWموتور
١
۲

Wموتور

P = = = ۲۲۵۰W = = ۳
Wموتور

t

۲۲۵۰۰
١۰

۲۲۵۰
۷۵۰

hP hP
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. از ‌آن‌‌جا که تنها نیروی وارد بر خودرو در طی این حرکت، نیروی موتور است:19

برای ‌آن‌‌که توان به اسب بخار تبدیل شود، باید حاصل بر  تقسیم شود:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. میان توان‌ها رابطه مقابل وجود دارد:20

، برای محاسبه‌ی بازده )a‏R‏( خواهیم داشت:21 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق تعریف 

دقت کنید چون چگالی ‌آب  است، در نتیجه ۳‏ متر مکعب از ‌آب، دارای جرم ۰‏۰‏۰‏۳‏ کیلوگرم است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:22
۱‏( توان مانند کار و انرژی کمیتی نردبانی است.

۲‏( هر چه‌قدر کار بیش‌تری، در زمان کم‌تری انجام شود، توان انجام کار بیش‌تر است.
۳‏( بازده، یک نسبت یا درصد است و یکا ندارد.

۴‏( هرچه بازده بیش‌تر باشد، توان تلف شده کم‌تر است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. جسم با تندی ثابت در بالابر در حال بالا رفتن است:23

چون تندی ثابت است، پس اگر زمان حرکت دو برابر شود،  نیز دو برابر می‌شود، بنابراین نسبت  همواره
ثابت می‌ماند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.24

P = = ⇒ P = ×
W

Δt

ΔK

Δt

١
۲

١۴۹۲×( − )۲۰۲ ١۰۲

١۲
۷۴۶W

P = = = ۲۵ hp
×١۴۹۲( − )

١
۲

۲۰۲ ١۰۲

١۲×۷۴۶
۳۰۰
١۲

= + (I)Pi Po Pr

بازده = ×١۰ بازده = ×١۰۰ = ×١۰۰ = ×١۰۰ = ×١۰۰ = ۶۲/۵%
Po

Pi

→
(I) Po

+Po Pr

Po

+Po
۳
۵
Po

١
۸
۵

۵
۸

= Ra ×Pورودی Pورودی

Ra × = ⇒ Ra = = = ۰/۶ = %۶۰Pورودی
mgh

t

mgh

. tPورودی

(۳۰۰۰)(١۰)(۲۴)

(۲۰۰۰۰)(۶۰)

١۰۰۰
kg

m۳

P =
mg (Δh)

t

Δh
mgΔh

t

= = = ۲۰ , = = = ۴۰ ⇒ <PA

E

t

۲۰
١

kJ

h
PB

E

t

۴۰
١

kJ

h
PA PB

= = ۰/۷۵, = = ۰/۷ ⇒ >RaA

١۵
۲۰

RaB

۲۸
۴۰

RaA RaB
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا جرم ‌آبی که توسط پمپ جابهجا می‌شود به دست می‌‌آوریم:25

با توجه به قضیه‌ی کار و انرژی جنبشی و نیروهای وارد بر ‌آب در این جابه‌جایی می‌توان نوشت:

اکنون توان متوسط خروجی پمپ را محاسبه می‌کنیم:

پس بازده به این ترتیب قابل محاسبه است.

 = بازده بر حسب درصد

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق قضیهٔ کار - انرژی جنبشی، داریم:26

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.27
 توان الکتریکی )مصرفی(  توان مکانیکی )مفید(

کاری که موتور روی وزنه انجام می‌دهد انرژی مکانیکی وزنه را زیاد می‌کند. چون انرژی جنبشی بار تغییر نمی‌کند )تندی
ثابت است( پس این مقدار به انرژی پتانسیل جسم اضافه می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. کل انرژی جسم هنگام رسیدن به زمین به شکل انرژی جنبشی است:28

با توجه به ناچیز بودن مقاومت هوا این مقدار برابر با مقدار انرژی پتانسیل جسم در ارتفاع معین است، که برابر انرژی
مفید ماشین بوده است.

ρ = ⇒ ١۰۰۰ = ⇒ m = ۲۵kg
m

V

m

۲۵×١۰−۳

= + = − ⇒ − =W t Wپمپ Wوزن K۲ K١ Wپمپ ΔUگرانشی
١
۲

mv۲

⇒ = mgh + mv = ۲۵×١۰×۳۰ + ×۲۵× = ۷۹۵۰ JWپمپ
١
۲

۲
۲

١
۲

۶۲

= = = ۷۹۵۰W = ۷/۹۵۰ kWP̄̄̄ خروجی
Wپمپ

Δt

۷۹۵۰
١

×١۰۰ = ×١۰۰ = %۷۹/۵
Pخروجی

Pورودی

۷/۹۵۰ kW

١۰ kW

= ΔK = mv − mvW t − →−−−
K=

١

۲
mv۲

W t

١
۲

۲
۲

١
۲

۲
١

−mgh + W ' = mv − mv− →−−−−−−
=− mghWmg

= +W 'W t Wmg ١
۲

۲
۲

١
۲

۲
١

− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
=١۲۰ , =۸۰v۲

m

s
v١

m

s

m=۲۵ton=۲۵× kg و g=١۰ و h=۸۰۰m١۰۳ N

kg

−۲۵× ×١۰×۸۰۰ + W ' = ×۲۵× ( − )١۰۳ ١
۲

١۰۳ ١۲۰۲ ۸۰۲

⇒ W ' = + ۲× ⇒ W ' = ۳× J١۰۸ ١۰ ١۰۸

P = = = ۲/۵× W = ۲۵۰۰ kW
W '
t

۳×١۰۸

۲×۶۰
١۰۶

= ۰/۸×١۰۰۰ = ۸۰۰W= ۰/۸×

W = P .Δt = ۸۰۰×۳۰ = ۲۴۰۰۰W

W = ΔE = ΔU ⇒ ۲۴۰۰۰ = m×١۰×۲ ⇒ m = ١۲۰۰ kg

K = = ×۴× = ١۲۸J
١
۲

mv۲ ١
۲

(۸)۲

⇒ R = ×١۰۰ = ×١۰۰ = %۸۰
E مفید

Eکل

١۲۸
١۶۰
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون توان موتور A‏ از موتور B‏ کمتر است، پس کار معینی را در زمان بیشتری انجام می‌دهد29
و چون بازده موتور A‏ از موتور B‏ بیشتر است، به ازای مصرف سوخت مساوی، کار بیشتری می‌تواند انجام دهد.

30. گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه توان 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.31

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. توان کل پمپ  است و توان مفید پمپ همان کاری است که در واحد زمان انجام32
می‌دهد تا  کیلوگرم ‌آب را با سرعت ثابت از عمق ۵‏۱‏ متری به سطح زمین بیاورد، بنابراین:

چون ‌آب با سرعت ثابت به بالا ‌آورده می‌شود، اندازه‌ی کار نیروی وزن با اندازه‌ی کار پمپ برابر است و بنابراین می‌توان
نوشت:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. چون پله برقی با سرعت ثابت افراد را جابه‌جا می‌کند، پس اندازه‌ی کار مفید موتور ‌آن33
برابر با اندازه‌ی کار نیروی وزن خواهد بود. با استفاده از تعریف توان مفید، می‌توان نوشت:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. کاری که پمپ انجام می‌دهد صرف غلبه بر انرژی پتانسیل گرانشی و دادن انرژی جنبشی34
به ‌آب می‌شود، پس می‌توان نوشت:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا توان مفید موتور ‌آسانسور را به‌دست می‌‌آوریم:35

بنابراین بازده‌ی موتور ‌آسانسور برابر است با:

P =
W

Δt

= ⇒ = ۴P '
P '
P۲

١
۴

P۲

= + P ' ⇒ = ۵P 'P١ P۲ P١

Ra = ×١۰۰ = ×١۰۰ = ۸۰%
P۲

P١

۴P '
۵P '

۲ kW

m

بازده = ⇒ = ⇒ = ١۵۰۰W
Pمفید

Pکل

۷۵
١۰۰

P

۲۰۰۰
Pمفید

= =Pمفید
W مفید

t

mgh

t

١۵۰۰ = ⇒ m = ۶۰۰ kg− →−−−−−−−−−−
t=۶۰s و =١۵۰۰WP مفید

g=١۰ و h=١۵mN

kg ١۵۰m
۶۰

= = = ⇒ = ١۶× W ⇒ = ١۶kWPمفید
W مفید

t

nmgd

t

۲۰×۶۰×١۰×۲۰
١۵

Pمفید ١۰۳
Pمفید

= ⇒ =P̄̄̄
W

t
P̄̄̄

mgh +
١
۲

mv۲

t

⇒ ۲۲۰۰۰ = ⇒ ۲۲۰۰۰ = ۵۵۰m ⇒ m = ۴۰kg
m×١۰×۵۰ + ×m×

١
۲ ١۰۲

١

= = = ١۰۰۰۰W = ١۰kWPمفید
mgh

t

۴۰۰×١۰×۵۰
۲۰

بازده = ×١۰۰ = ×١۰۰ = ۸۰%
Pمفید

Pکل

١۰
١۲/۵
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. چون شخص با سرعت ثابت از پله‌ها بالا می‌رود، اندازه‌ی کاری که شخص برای بالا رفتن از36
پله‌ها انجام می‌دهد برابر با اندازه‌ی کار نیروی وزن شخص است. با توجه به ارتفاع هر پله، ابتدا ارتفاع قائمی که

شخص بالا رفته است را به‌دست می‌‌آوریم:

اکنون با استفاده از رابطه‌ی توان متوسط داریم:

بنابراین وزن شخص  می‌باشد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. کاری که قلب در هر ضربان انجام می‌دهد،‌صرف جابه‌جایی ۵‏۷‏ میلی‌لیتر خون با فشار37
متوسط  می‌شود. بنابراین با استفاده از تعریف کار و فشار می‌توان نوشت:

طبق تعریف توان متوسط و با توجه به این‌که در هر دقیقه قلب به‌طور متوسط ۰‏۷‏ بار میتپد، می‌توان نوشت:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.38

بنابراین جرم هر لیتر ‌آب برابر با  است. اندازه‌ی کاری که پمپ انجام می‌دهد تا ۰‏۰‏۱‏ کیلوگرم ‌آب را با سرعت ۰‏۳‏ متر
بر ثانیه بالا ببرد، برابر است با اندازه‌ی کار نیروی وزن در این جابه‌جایی بنابراین داریم:

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                        39

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. توان کل پمپ  است و توان مفید پمپ همان کاری است که در واحد زمان انجام40
می‌دهد تا m‏ کیلوگرم ‌آب را با سرعت ثابت از عمق ۵‏۱‏ متری به سطح زمین بیاورد، بنابراین:

چون ‌آب با سرعت ثابت به بالا ‌آورده می‌شود، اندازه‌ی کار نیروی وزن با اندازه‌ی کار پمپ برابر است و بنابراین می‌توان
نوشت:

h = n ⇒ h = ۵۰×۲۰ = ١۰۰۰cm ⇒ h = ١۰mh١

= = ⇒ ١۰۰ = ⇒ mg = ۶۰۰NP̄̄̄
W

t

mgh

t

mg ×١۰
۶۰

۶۰۰N

١۲۰mm Hg

W = Fd W = PAd W =− →−−
F=PA

− →−−−−−−−−−−−−−
=حجم خون جابه جا شده =AdVخون

P= =ρghPپیمانه ای
ρghVخون

⇒ W = ١۳/۵× ×١۰×١۲۰× ×۷۵× ⇒ W ≅١/۲J١۰۳ ١۰−۳ ١۰−۶

= = ⇒ = ١/۴WP̄̄̄
Wکل

t

١/۲×۷۰
۶۰

P̄̄̄

m = Pv m = × = ١kg− →−−−−−−−
v=١lit=١۰−۳

m۳

P=١۰۳ kg

m۳

١۰۳ ١۰−۳

١kg

W = mgh W = ١۰۰×١۰×۳۰ = ۳× J− →−−−−−−
h=١۰+۲۰=۳۰m

١۰۴

P = → P = = ۵۰۰W
W

t

۳×١۰۴

۶۰

توان مفید = = = = ١۰۰۰
mgh

t

١۸۰۰×١۰×۵۰
١۵×۶۰

١۸۰۰۰
١۸

باده = = = ×١۰۰ = %۸۰
١۰۰۰
١۲۵۰

۲۵×۴۰
۲۵×۵۰

۴
۵

۲ kW

بازده = ⇒ = ⇒ = ١۵۰۰W
Pمفید

Pکل

۷۵
١۰۰

Pمفید

۲۰۰۰
Pمفید

= =Pمفید
W مفید

t

mgh

t

١۵۰۰ = ⇒ m = ۶۰۰kg− →−−−−−−−−−−
t=۶۰s =١۵۰۰Wp مفید

g=١۰ h=١۵mN

kg ١۵۰m

۶۰
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا نقطهٔ برخورد با محور زمان t‏ را حساب می‌کنیم:41

برای مثلث ۱‏ و ۲‏ داریم:

خواستهٔ سؤال، محاسبهٔ توان در مدت  است. لحظهٔ  دقیقاً وسط صفر و  است، پس سرعت در لحظهٔ

 باید وسط صفر و ۰‏۲‏- باشد. در نتیجه داریم:                        

در مرحلهٔ ‌آخر رابطه توان متوسط را می‌نویسیم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بنابر تعریف توان می‌توان نوشت:42

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.43

= ⇒ ۳t = ۶۰ − ۲t ⇒ ۵t = ۶۰ ⇒ t = ١۲s
۲۰
۳۰

t

۳۰ − t

۶st = ۶st = ١۲s

۶s

|P | = = = = = (١۰۰ − ۴۰۰) = ١۵۰w
Δk

Δt

−k۲ k١

Δt

m(v − v )١
۲

۲
۲

۲
١

Δt

١
۲

( )( − )۶ (−١۰)
۲

(−۲۰)
۲

۶

∣

∣
∣
١
۲

∣

∣
∣

P − − − ⇒ P = ۳۰۲۰W
|W |

t

mgh +∣
∣

١
۲

mv۲∣
∣

t

۴۰۰×١۰×۳۰ + ۲۰۰×۴
۴۰

تغییر ارتفاع = ۴ + ۸ = ١۲m بازدهی ⇒ ۶۰%

.P . t = m. g. h + m. = ١Ra

١
۲

V ۲ ρآب
kg

L

۰/۶×P×۶۰ = ۹۰۰×١۰×١۲ + ×۹۰۰×۳۶ ⇒ ۳۶×P = ۹×١۲×١۰۰۰ + ١۸×۹×١۰۰
١
۲

⇒ ۶×P = ۹×۲×١۰۰۰ + ۳×۹×١۰۰ ⇒ P = ۳۰۰۰ + ۴۵۰ = ۳۴۵۰W = ۳/۴۵ kw
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        44

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.45
 از قضیه کار و انرژی

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا جرم ‌آب مورد نظر محاسبه می‌کنیم:46

چون مقاومت هوا وجود ندارد، پس تمامی انرژی پتانسیل گرانشی ‌آب به انرژی جنبشی و سپس به انرژی الکتریکی
تبدیل می‌شود. بنابراین:                        

، انرژی خروجی را محاسبه می‌کنیم: طبق رابطهٔ 

طبق رابطهٔ  زمان را محاسبه می‌کنیم:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در گام اول به کمک رابطه بازده توان ورودی )کل( موتور خودرو را محاسبه می‌کنیم:47

حال مدت زمان حرکت خودرو را در  حساب می‌کنیم:                        
در گام بعدی به کمک رابطه توان انرژی سوخت را به دست می‌آوریم:

حال با یک تقسیم ساده مقدار لیتر بنزین مصرفی محاسبه می‌شود.                        

P = ۳( hp )× = ۲۲۳۸(w)
۷۴۶(w)

١( hp )

P = = ,m = ρv ⇒ P = ⇒ t =
w

t

mgh

t

ρvgh

t

ρvgh

P

P = ١ × × = ١( )g

cm۳

kg١۰−۳

١g
١۰۳cm۳

١L
kg

L

t = ⇒ t = ۳۷/۵(s)
١×۷۰۰×١۰×١۲

۲۲۳۸

⇒ = ΔK ⇒ W پمپ + W وزن = ΔK ⇒ Wپمپ − mg = −W t K۲ K

⇒ Wپمپ = + mgh = mv + mgh ( * )K۲
١
۲

۲
۲

= ⇒ = Δ = ⇒ + mghP۲ ΔP١
W۲

t۲

W١

t١
− →−−

=t۲
١

۲
t١

W۲
Δ

r
W١

⎛

⎝
١
۲
m(۲v)۲

⎞

⎠

= ( + mgh) ⇒ ١/۵( ) = ١/۵mgh ⇒ = ١۰×۵ ⇒ v = ١۰
۵
۲

١
r

mv۲ ١
۲

mv۲ v۲

r

m

s

⇒ = ( + mgh) = + (۲۰۰۰)(١۰)(۵) = ۲×W١
١
۲

mv۲ ١
۲

(۲۰۰۰)(١۰)
۲ ١۰۵

⇒ = = = W = ١ kWP١
W١

t١

۲×١۰۵

۲۰۰
١۰۳

m = ρV = ١۰۰۰ ×۲۰۰ = ۲× kg
kg

m۳
m۳ ١۰۵

= mgh = ۲× kg ×١۰ ×١۲۰m = ۲۴× JEورودی ١۰۵ m

s۲
١۰۷

Ra = ×١۰۰
Eخروجی

Eورودی

۹۰ = ×١۰۰ ⇒ = ۲١۶× J
Eخروجی

۲۴×١۰۷
Eخروجی ١۰۶

=Pخروجی
Eخروجی

t
١۰/۸× = ⇒ t = ۲۰s١۰۶ ۲١۶×١۰۶

t

بازده = ⇒ = ⇒ P = ۲۸۰ kW
Pخروجی

Pورودی

۳۰
١۰۰

۸۴
p

۲۰۰ kmv = ⇒ ١۰۰ = ⇒ t = ۲h
d

t

۲۰۰
t

P = ⇒ ۲۸۰ = ⇒ E = ۲×۲۸×۳۶× kj = ۲×۲۸×۳۶ Mj
E

t

E

۲۶۰۰
١۰۳

= ١۴/۴L
۲×۲۸×۳۶ Mj

١۴۰ Mj

L
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. کار شخص باعث بلند کردن توپ و تندی دادن به ‌آن می‌شود، پس:48

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.49

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        50

= mgh + ⇒ = ۰/۲×١۰×١/۵ + ×۰/۲×١۴۴ = ١۷/۴JWشخص
١
۲

mv۲ Wشخص
١
۲

P = ⇒ P = = ١۴/۵W
W

t

١۷/۴
١/۲

Ra = = = ⇒ = ⇒ P = ۲۰۰W
Pout

Pin

|W|

Δt

Pin

|mgh|

×ΔtPin

۸۰

١۰۰

١۶۰×١۰×۲۰×
١
۲

P× ١۰۰

Ra = ⇒ = = ۵۰۰ MW
Pخروجی

Pکل
Pکل

۲۰۰ MW

۰/۴

= ⇒ mgΔh = ×t ⇒ m = = ۶۰× kgPکل
Ug

t
Pکل

۵۰۰× ×۶۰١۰۶

١۰×۵۰
١۰۶

V = = = ۶×
m

ρ

۶۰×١۰۶

١۰۳
١۰۴

m۳
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4
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